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Rovid sszefoglalé a kormanytéjékoztatéhoz - 2015

A kutatési infrastruktara fejlesztése

A Fény Nemzetkozi Eve 2015 rendezvénysorozat részeként, 2015 november 30. és december
2. kozott keriilt megrendezésre az MTA Atommagkutatd Intézetben az INARIE konferencia
(Integrating Access to Pan-European Research Infrastructures in Central and Eastern Europe).
Az MTA Atomki, az MTA Wigner Fizikai Kutatokozpont és az Eurdpai Fizikai Tarsulat
(EPS) altal rendezett konferencia a kozép- és kelet-eur6pai orszdgoknak a nagy eurdpai
kutatdsi infrastruktarakhoz valo integralt, szervezett hozzaférésérél szolt, és fontos
mérfoldkove volt az EPS felhasznaloi konzorciumokat kiépité projektjének. A talalkozon
Osszegylltek az infrastruktardk dontéshozoi az Eurdpai Bizottsag €s a nemzeti kormanyok
részérdl, valamint a fobb kutatokozpontok vezetdi Eurdpa minden részébdl. A targyban
,Debrecen Declaration” cimmel egy nyilatkozat is sziiletett, mely szerint ki kell dolgozni a
modszereit annak, hogy minden eurdpai kutatd, beleértve a kis €s kdzepes méretli orszagok
tuddsait, hozzaférhessen a nagy eurdpai kutatési infrastruktdrakhoz.

A Kkonferencia koOzponti eseményére volt az MTA Atomki (j Tandetron részecske-
gyorsitojanak Unnepélyes avatdsa, melyen Lovész LéaszIl6, a Magyar Tudoményos Akadémia
elndke, Christophe Rossel, az Eurdpai Fizikai Tarsulat elnoke és Papp Laszld, Debrecen
Megyei Jogu Varos polgarmestere mondott beszédet. A szdmos alap- és alkalmazott kutatasi
teriileten alkalmazhatd, cstcstechnologidji gyorsitdé beszerzését dontéen az MTA
Infrastruktira Palyazatain elnyert tamogatasok tették lehetévé, de hozzajarult a Magyar
Villamosmiivek Zrt. is. A Tandetron ionnyaldbjan az avatas idején mar elkezdddtek az elsd
nukleéris asztrofizikai mérések, 2016-ra pedig az elérhetd nyalabid6 mar csaknem teljesen
lefoglalésra kerult.

A levegore kihozott, bioldgiai mintak vizsgalatara is alkalmas
protonnyaldb az Atomki Uj Tandetron gyorsit6janal.
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Csucstechnolgias berendezések beszallitasa az Europai Spallacios Neutronforrasnak

Az Eurdpai Spallacios Neutronforrdas (ESS:  https://europeanspallationsource.se/)
Svédorszéagban épll eurdpai 6sszefogéasban, és a tervek szerint 2025-re a vilag legnagyobb
teljesitményii neutronforrasa lesz. Ez a mintegy 2Mrd eurd koltségii europai kutatointézet
biztositja majd Eurdpa vezetd szerepét nemcsak a neutronokkal kapcsolatos alap- és
alkalmazott tudomanyokban, hanem a relevans ipari alkalmazasok terén is. A tervezett
berendezés a maga nemében egyeduiilallo technikai fejlesztéseket igényel.

A tervek szerint a berendezés koltségének mintegy 35%-at a finanszirozé orszagok high-tech
berendezések beszallitasaval fedik le, erésitve ezzel a hazai K+F szektort. A 35%-0s atlagos
értékkel szemben Magyarorszag 70%-o0s aranyban fog berendezéseket beszallitani, mégpedig
az MTA kutatdintézetek technologiai fejlesztései révén. Az MTA harom érintett
kutatéintézete (Atommagkutaté Intézet, Energiatudoményi Kutatokdzpont, Wigner
Kutatokdzpont) a 2015-6s targyalasok eredményeképpen tobbféle nagyértékii berendezés
kifejlesztésére kapott felkérést és az elsok kozott keriilt elfogadasra egy 2,2M eurd értékii
magyar technoldgiai beszallitas. A kutatointézetek szakmai tapasztalatanak széles spektrumat
mutatja, hogy a magyar hozzajarulds egyarant érinti az ESS részecskegyorsitojanak
biztonsagi, mérésvezeérld rendszereit és kisérletek soran hasznalt detektorrendszereket is.

A Lundban épiilé Europai Spallacios Neutronforras latvanyterve (Fot6: ESS)



Magas oldalaranyu, tébbszérdsen dontdtt mikro-oszlop matrix kozvetlen eléallitasa
folyékony PDMS polimerben protonnyalabos irassal

A rendezett mikro-oszlopok szamos kildnleges tulajdonsaggal birnak, mint példaul a nagy
feliilet, vagy a szubsztrattol jol elkiiloniilt topografia. Kedvez6 tulajdonsagaik miatt gyakran
alkalmazzak ezeket szuperhidrofob fellletek kialakitasaban, mikro-szenzorokként, vagy
reverzibilis szdraz kotésként. Tobbféle moddon is eldallithatok, pl. fotolitografia,
elektronlitografia vagy ionnyalab litografia segitségevel.

A protonnyalabos iras (PBW) egy direkt irasos (maszk nélkuli) litografias mddszer, melyben
vagy akar nanoméretli struktirakat. A PBW egyik felhasznalasi teriilete a mikrofluidikai
eszkozok eldallitasa. A PBW moddszerrel tobbszorosen dontdtt oszlop matrixok is
eldallithatoak. Ennek lehetnek Gjabb eldnyei példaul sejtek méret szerinti elvalasztasaban, a
felllet tovabbi névelésében vagy a hatékonyabb keveredés megvaldsitasaban.

A poli(dimetil-sziloxan) (PDMS) egy gyakran hasznalt polimer napjainkban. Elasztomer
formaban gyakran alkalmazzdk mikro-elektro-mechanikai rendszerekben (MEMS),
mikrofluidikai eszkozokben, Ontvényezéssel eldallitott mikro-bélyegzoként vagy elOhivast
nem igényld direkt PBW eljarassal el6allitott mikro-optikai eszkdzdkben. Ugyanakkor,
haromdimenzidos mikrostruktarak el6allithatdbak direkt modon is PDMS-ben a PBW
maodszerrel.  Protonokkal (1-3 MeV) besugarozva e polimert folyékony fazisban
keresztkotodések, a folanc felszakadasa nélkil, igy az anyag megszilardul.

Munkajuk soran haromdimenzids, kiillonb6z6é szogekben dontott, tipikusan 20-50 pm
magassagu mikro-oszlop matrixot allitottak eld6 PDMS polimerben PBW modszerrel. A
polimert folyadékfazisban sugaroztdk be, mely soran stabil, rendkivil sima oldal(, nagy
oldalardny( mikro-oszlop matrix keletkezett az el6hivas utan. A besugarzott teriileten a
polimer adhézios tulajdonsaga, az elasztikus modulusa és a torésmutatdja is megvaltozik az
dozisatol fiiggéen. E folyamatok miatt — a besugarzas koriilményeit6l figgden — akar
funkcionalt mikrostruktarak is eldallithatok ebben a reziszt anyagban, hangolhato
fizikokémiai paraméterekkel, ami igen hasznos lehet sok alkalmazas szempontjabdl. Tovabba,
a hagyomanyos modon, Ontéssel készitett PDMS mikro-oszlopok oldalaranya erésen
korlatozott a polimer kis Young modulusa miatt. Ugyanakkor a PBW maodszerrel direkt
eléallitott mikrostruktirak Young modulusa — és igy az oldalaranyuk is — jelentés mértékben
novelhetd az alkalmazott dozis ndvelésével.

Fdkuszalt proton nyaldb

‘paszétzas : pészatzés’

Dontott PDMS mikro-oszlop métrix
elforgatott minta besugarzasaval késziilt




