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Kvantumfizika

A POVM tipusu mérések sziikségességének vizsgalata a Bell-egyenl6tlenségek adott
dimenzidban torténd maximalis sértés¢hez.

Annak vizsgalata, hogy 1étezik-e olyan nem trividlis szoros Bell-egyenl6tlenség, amely nem
sérthetd kvantumrendszereken torténd mérésekkel.

A kvantummechanikai rendszerek kiilonféle szimmetridinak (szuperszimmetria, Lie-
szimmetridk, PT-szimmetria) vizsgdlata és ezek lehetséges alkalmazasi teriileteinek keresése

Részecskefizika

A masodik sugarzasi korrekciok kiszamitasara vonatkoz6 munka folytatdsa. Kiintegraljak a
korabban felirt kozelité matrixelemeket a kétszeresen feloldatlan részecskék fazistere felett.
Megkisérelik tovabba a modszer Kkiterjesztését olyan folyamatokra, amelyekben QCD
partonok a kezdeti allapotban is eléfordulnak. A kutatast az OTKA tdmogatja.

Magfizika

Az izobar analog rezonancidk szamoldsa Berggren-bazissal, illetve komplex skéalazassal
komplex potencialban.

Atommagok kotési energidjanak vizsgalata héjkorrekcios modszerrel.

Az atommagok alakfazisai kozotti fazisatmenetek és az ezekkel kapcsolatos szimmetridk
vizsgdlata a Bohr-féle Hamilton-operatorban alkalmazott egzaktul vagy kozelitéen
megoldhato potencialok alkalmazasaval.

Publikacios tevékenység a *>*°Si és **S atommagokra kapott eredményekre.
Mérésterveket benyujtasa a GSI-be, a Ganil-ba és RIKEN-be

A neutrongazdag Si izotopokra és a '*C atommagra vonatkozo kisérletek végrehajtasa a
GANIL-ban.

A Debrecenben feltjitott OBELISK és PPAC detektorrendszerek felhasznalasa a foto-
hasadas vizsgalatara Darmstadtban.

A *Be 18.15 MeV-es M1 atmenete belsé parkeltési egyiitthatojanak pontos meghatarozésa
tovabbi feldolgozasa és publikalasa.

Elézetes mérések végzése az **Pb neutronbér vastagsagra.

A *Pr, PLaés '"Pd a '*'Xe és a '*'Xe atommagokra kapott eredmények publikalasa.
A 'Rh és '"Rh atommagok kapott adatok feldolgozasa.

Az Exogam+Diamant detektorrendszerekkel végzendd (1j mérések végrehajtasa; a Diamant


http://www.atomki.hu/

digitalis elektronika fejlesztése.
Kisérletek végzése a Diamant detektorrendszerrel a JYFL-ben.

A Jurogam? spektrométerrel (JYFL) az A~150 Sm és Dy atommagok ,,méasodik vakuum*
savjanak vizsgalatara végrehajtott kisérletek adatainak feldolgozésa.

A szabadalmaztatasra benyujtott helyzetérzékeny detektalas kisérleti megvalositasa
lehetdségeire vonatkoz6 eredményeknek a publikaléasa.

Az ENSDF magszerkezet-adat kiértékelési munka folytatisa: az A=129 tomegszam
kiértékelése.

A fenti kisérleti magfizikai tervek forrasai: OTKA palydzatok, Dél-afrikai TéT, SPIRAL2-PP
FP7 projekt.
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A *Mg(p,y)*°Al reakcio alacsony energias rezonanciainak nagy pontossigu mérése.

A "'Eu és "*Tm magokon a-indukalt reakciok hataskeresztmetszetének mérése az
asztrofizikai p-folyamat szempontjabol 1ényeges energiatartomanyban.

A "As mag felezési idejének nagy pontossagn mérése.

A ndva csillagok elemszintézisében meghatarozé szerepet jatszo "0(p,a)"*N és "*E(p,a) °O
reakciok vizsgélata a ,,trojai falo” elnevezésii indirekt modszerrel.

Neutrongazdag nitrogén izotépok vizsgalata az N=14-es 01j héjzarodas szempontjabol.

A kisérleti magfizikai tervek masodik csoportjanak forrdasai: OTKA, European Research
Council Starting Grant.

Toltott részecskék és neutronok altal indukalt nuklearis reakciok hataskeresztmetszetének
mérése ¢és kritikai értékelése, adatbazisok fejlesztése, reakcidmechanizmusok vizsgalata
alkalmazasi célokra

Részvétel a NAU dltal koordinalt kutatasi programban, amelynek célja megbizhaté nuklearis
adatbazis létrehozasa fuzios alkalmazasokhoz

Anyagvizsgalat és kopasvizsgalat vékonyréteg-aktivacios technikaval

Rovid felezési idejii termékekre vezetd neutronreakciok hataskeresztmetszetének vizsgalata
V, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Se, Zr, Mo céltargyizotopok esetén.

Kiterjedt kdzegekben végbemend neutrontranszport tanulmanyozasa mérések és Monte Carlo
szimulaciok kivitelezésével.

Sugérkarosodas-vizsgalatok az SLHC upgrade fejlesztések igényei szerint a CERN LHC
kisérletek (CMS, ATLAS, ALICE) alrendszereiben alkalmazandé elemek tovabbfejlesztését
végzd csoportokkal egylittmiikodve.

Sugérkarosodasi folyamatok szimulacioja kristalyos berillium esetén

A magfizikai tervek negyedik csoportignak forrasa: OTKA-palydazat, NAU-pdlydzatok,
WEMESURF FP6 projekt



Atomfizika
Repiilési-ido elektronspektrométer fejlesztési munkai

Semleges atomi l6vedékek és nemesgaz atomok titkozésében az ionizacids €s elektronvesztési
folyamatokra vonatkozo teljes hataskeresztmetszetek kisérleti meghatdrozasa a bombdzo
energia sz¢les tartomanyaban

Az elektronkorrelacié elméleti vizsgalata

Szamitdégép programcsomag fejlesztése bels6-héj ionizacids hataskeresztmetszetek
meghatarozasara.

H° — atom iitkdzések vizsgalata

Tobbszorosen differencialis mérések pozitron — molekula iitkzésekben, részben biologiai
vonatkozasokkal

Folytatjak a megkezdett kutatdsokat a foton-atom kdlcsonhatdsok vizsgalata teriiletén mind a
direkt és nem direkt fotoionizacid kozotti interferencia effektusokra, mind a fotoelektronok
szogeloszlasdnak aszimmetrikus viselkedésére. Erre az évre 2x2 hét nyalab idé all
rendelkezésre a DORIS 111 szinkrotronnal

Nehézionok athaladasa kapillarisokon.
Kollektiv gerjesztési modok vizsgalata szcintillacids kristalyokon és nanoanyagokban

Ion-feliilet kolcsonhatdsok kutatasa szigetel6 nanokapillarisokban, lassi ionok eltéritése
mikroszkopikus méretli elemekkel

Ion-molekula iitkdzések dinamikajanak vizsgéalata, molekulafragmentaci6 ionbombdazas
hatasara

Neéhany elektronos ionok iitkdzései atomokkal

Gerjesztés €s 1onizacio vizsgalata ion-molekula titkozésekben.
Tobbszords ionizacid elméleti vizsgalata atomi litkozésekben.
Nehézionok athaladasa kapillarisokon. Tobbrésztvevds kutatés folytatdsa.
Fotoelektronok szdgeloszlasanak mérése szinkrotronnal

Tobbszorosen differencialis mérések pozitron-molekula iitkozésekben, részben biologiai
vonatkozasokkal

Antiproton-atom {itk6zések elméleti tanulmanyozasa
A fenti tervek forrasai: OTKA palyazatok, COST-P9, nemzetkozi egylittmikodes,

Szilardtest- és feliiletfizika, anyagtudomany és statisztikus fizika

3d atmeneti fémek, 6tvozeteik €s vegyiileteik rezonans Auger spektroszkdpidja, a vakancia-
keltés, ill. az elektrontranszport kovetkeztében fellépd elektron-energiaveszteség tanulméanyo-
zasa fotonindukalt rezonans €s nem rezonans folyamatokban

Kiilonboz6  anyagok  dielektromos  fiiggvényeinek  kisérleti — adatokbol  torténd
meghatarozasahoz 0j algoritmusok és programok kidolgozasa

Feliileti plazmonkeltés valosziniiségének vizsgalata a kilépd elektronok energidja és az
emisszid szogének fiiggvényében



Uj mérésvezérlé és adatgyiijté rendszer épitése az ESA-31 elektronspektrométerhez

Tovabbi elméleti szamitasok kiilonb6z6 TiO, nanostruktarak esetében az elektronszerkezet
(tiltott sav) meghatarozasara vonatkozoan. Nano-TiO, mintak XPS ¢és REELS spektrumainak
meérése.

Vékonyréteg napelemekkel kapcsolatos kutatasok

Nanokapillarisok és toltott részecskék kolesonhatasainak tanulmanyozasa

Kis energidji antiprotonok és nemesgaz atomok titkdzésének tanulmanyozasa
Rontgendiffrakcio alkalmazasa anyagtudomanyi és kémiai kutatdsokban
Nanoporok eldallitasa és fizikai tulajdonsagaik vizsgalata

Régészeti leletek és mizeumi targyak XRF vizsgalata

Feliiletmoddositas fullerénekkel ¢és nagytoltésti ionokkal. Fullerénplazmdk, nyaldbok,
modosulatok el6allitasa, kutatdsa ECR ionforrassal.

Nehézionok athaladasa kapillarisokon. Tobbrésztvevds kutatas folytatasa.

Az izotopszeparatorndl az uj iitk6z6- és szérokamra teljes lizembehelyezése, valamint a
jelenleg alkalmazott izotopkigylijt6-allomas Gsszeépitése

A tervezett kutatasok forrasaul szolgdl: OTKA, NKTH és EU padlyazatok, kétoldali MTA
projektek.

Detektdlasi és jelfeldolgozasi technika
Félvezeto ¢€s szcintillacios detektorok kutatasa és fejlesztése
Félvezetd detektorok miikodését leird modell fejlesztése

Szcintillacids detektorokban lezajlo fizikai folyamatok mélyebb analizise, kiilonos tekintettel
a fényhozam novelésének elvi korlataira

Uj tipusu szcintillacios detektorok fejlesztése kisallat- és human-PET késziilékekhez, valamint
a francia SPIRAL2 magfizikai projekthez: (GASPARD és PARIS detektorrendszerek)

A DIAMANT szcintillacios részecskedetektor-rendszer tovabbi bovitése

3 dimenzids pozicioérzékenységgel rendelkezd szcintillacios detektdldsi modszer kisérleti
megvaldsitasa

lonnyalab-analitika

A pasztdzo nuklearis mikroszonda mérdé és adatgylijtd rendszerének tovabbfejlesztése.
Kihozott ionnyaldbos mérési elrendezés kiépitésének elinditdsa. PIXE mérések
automatizalasa.

Az aeroszol adatok tovabbi bovitése, statisztikai elemzése. Rovid- és hosszutava tendenciak
megallapitasa.

Vérosi aeroszol forrasainak meghatarozédsa, forrasprofil-valtozas vizsgalata. Emisszids
epizodok részletesebb elemzése.

Beltéri aeroszol vizsgélatok folytatdsa iskoldkban ¢és munkahelyeken; az embert érd
aeroszolterhelés becslése, tiidomodell szamitasok.

A CHARISMA projekt ,.transnational access” szolgaltatas keretében beérkezett és elfogadott
palyazatok mérési szolgaltatasainak a megvalodsitasa.
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Fém kozponti atomot, valamint szerves ligandumot (elsdsorban porfirin szdrmazékok)
tartalmazo koordinaciés vegyiiletek vékonyrétegeiben, folidkban real-time mérések végzése
az ionnyaldb hatdsira létrejové roncsoloddsdnak a vizsgdlatara a besugarzott fluens
fliggvényében. Javaslatot tesznek az egyes folidk sugartiirésére.

Kapillarisok irdnyeloszlasanak meghatarozasa. Al,O; és polimer alapu kapillarisok vizsgalata
on-axis STIM modszerrel.

Kiilonb6z6 megmunkalandd6 anyagokban végbemend anyagi fizikai tulajdonsagok
megvaltozasanak szisztematikus vizsgalata (PMMA ¢és PDMS keménysége, optikai
torésmutatoja).

A tervezett kutatasok forrasaul szolgal: NKTH-OTKA, CHARISMA FP7 projekt,

Kornyezetanalitika és kormeghatarozas

Mofettagazok és a radon transzportjanak vizsgalata talajokban és zart terekben
A debreceni 1égkori fosszilis CO, hanyad folyamatos mérése, havi atlagok

A kontinentélis szintii 1égkéri '*CO, hattér folyamatos mérése, havi atlagok

A Baradla-barlangban az 6regszén-arany mérése idds (tizezer éves) cseppkdvekben,
egylttmikodve az MTA GKKI-vel.

Minta el6készité laboratérium felépitése '*C AMS mérésekhez. Zartcsoves grafitizacios
eljaras fejlesztése AMS '*C méréshez.

EnvironMICADAS '*C AMS berendezés fejlesztése ¢s telepitése az ATOMKI HEKAL
részére, egylittmitkddve az Isotoptech Zrt-vel és a svajci ETH-val.

A VG5400 nemesgazméro-tomegspektrométer automatizéldsa: a.) a beeresztd rendszer
automatizalasa; b.) a tomegspektrométer vezérld szoftverének ujrairdsa; c.) az ionforrés
vezérlésének automatizalésa.

Automata kigdzositd berendezés ¢épitése kis mennyiségli (10-100 ml) vizmintak
triclummérésének eldkészitéséhez.

Cseppkovek folyadékzarvanyaiban oldott nemesgazok tomegspektrométeres méréséhez
fejlesztett modszer finomitasa a sziikséges pontossag elérése céljabol.

Fiatal  szalmacseppkovek  nemesgaztartalmabol  szdmolt  hémérsékletek és a
barlanghdmérsékletek viszonyainak tanulmanyozasa.

Recens korallok folyadékzarvanyaiban oldott nemesgazokbol meghatarozott hdmérsékletek és
a tengerfelszin hdmérsékletek viszonyainak tanulméanyozasa.

Folyémederben fakado6 szokevényforrasok kimutatasa in-situ radon- €s héliummeérésekkel.
Triciummérés alfa-cellulézbol T/°He modszerrel.
Eltemetett folyomedrek vizsgélata

Bataapati NRHT felszinalatti 1étesitményekhez felszinalatti mintavevd berendezések
fejlesztése, tesztelése.

K/Ar kormeghatarozasban a folyamatban 1év6 kutatasok, OTKA palyazat lezarésa.



Antarktiszi mintdk K/Ar kormeghatarozasra torténd elokészitése.

CBGA nemzetkozi konferencia (Thessaloniki 2010. szeptember) szekcié anyaganak
Osszeallitasa és az ezzel kapcsolatos kiilon kotet kiadasanak megszervezése.

OTKA munkatervében foglalt intruziv magmatizmus komplex vizsgéalata a Kérpat-Pannon
Régidban.

A tervezett kutatdsok forrasaul szolgal: OTKA-palyazatok, szerzédéses munka, IZOTOPTECH
Zrt.

Radiokémia
A ""Br és a **™Br radioizotopok eléallitasi koriilményeinek vizsgalata

Az intézet radiokémiai laboratoriuma aszeptikus helységének GMP iranyelvek szerinti
helyreallitdsa, majd a gyartasi engedély megszerzése

Forrofiilkék, és radiofarmakon szintetizalo késziilékek beszerzése

OGy] torzskonyvezési eljaras lefolytatasa, forgalomba hozatali engedély megszerzése ''C és
'F termékekre

A tervezett kutatasok forrasaul szolgal: OTKA



