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I. A kutatohely 6 feladatai a beszamolasi évben

Az intézet alapfeladatai 2007-ben nem valtoztak; ezek az alapito okiratban foglaltak szerint a
kovetkezok: alap- és alkalmazott kutatasok folytatasa az atommagfizikaban €s atomfizikaban;
fizikai ismeretek €és modszerek alkalmazasa mds tudomanyagakban (anyagtudomany és
anyagvizsgalat, foldtudomanyok ¢és kornyezetkutatas, orvosi-biologiai kutatasok stb.) és a
gyakorlatban (ipar, mez0gazdasag, orvosi gyakorlat stb.); alap- és alkalmazott kutatdsokhoz
sziikséges modszerek €s eszkozok fejlesztése; kozremiikddés a felsGoktatasban.

I1. Az év folyaman elért kiemelkedd kutatasi és mas jellegii eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Részecskefizika

Jelentds elorehaladast értek el a masodik kvantumszindinamikai sugarzasi korrekciok
szamitasara alkalmas altalanos modszer kifejlesztésében. Sikeriilt egy igen egyszerli és a
perturbacioszamitas tetszoleges rendjében alkalmazhato eljarast megadni a tobbszoros lagy €s
a kollinearis partonsugarzast leirdé kozelitd matrixelemek kiszdmolasara. Az eljaras
kiilonlegessége, hogy sem a lagy, sem a kollinedris partonsugarzéasra vonatkozo képlet nem
tartalmazza a masik jarulékait. [Ezek az eredmények egy nemzetkozi egyiittmiikodésben
sziilettek, két Atomki-tag részvételével. Az intézeti raforditas 6,7 MFt, amibdl 3,7 MFt
palyazati forrasbol szarmazik. Rovid jeldléssel: Nagyobb csoport (2) 6, 6,7 (3,7) MFt]

A CERN-1 ATLAS egyiittmiikodés keretében részt vettek a CSC-analizisekben (Computer
System Commissioning). A ,,miiontrigger”-csoport keretén beliil a dimiiontriggeren végzett
vizsgélatok bekeriilnek az ATLAS miiontrigger CSC-tanulméanyaba. Analiziseket végeztek a

topkvarkos események triggerelesével kapcsolatban is, ami az ATLAS topcsoport egyik
cikkébe fog belekeriilni. [ATLAS project (1) {6, 3 (0) M Ft]

Magfizika

A franciaorszdgi nemzeti nehézion-laboratoriumban (GANIL) végzett kisérletben
megmutattdk, hogy a neutroninstabilitdsi vonal kozelében fekvd, kordbban kétszeresen zart
héjanak hitt **Si atommag elsé gerjesztett allapotanak az energidja a kornyezé magokhoz
képest alacsony, ami egyértelmii jele annak, hogy nincs héjlezarodas. Az N=8 és az N=20
utdn az N=28 héjzarédas megsziinésére utald jeleket is sikeriilt taldlni, ami arra utal, hogy
nagy N-Z esetén a héjszerkezet valtozasa altalanos jelenség. [37 (4) {6, 20 (0) MFt]

Holland-magyar-japan egylittmitkddésben vizsgaltdk az izoskalar dipdlus Oriasrezonancia
(ISGDR) direkt proton- és neutronkibocsatassal torténdé bomlasat a gronigeni KVI-ben. A



rezonancia bomléasi csatornaira nyert kisérleti parcidlis erdsségfiiggvényeket elméleti
szamitasok eredményeivel hasonlitottdk 0Ossze, €s igy a rezonancia mikroszkopikus
szerkezetére eldszor kaptak informdcidkat. Magasabb gerjesztési energidkon a fenti dipolus
oriasrezonancian kiviil egy 1j, szélesebb rezonanciaszerkezetet is megfigyeltek. A
szOgeloszlas-adatok alapjan az 0j rezonancia kvadrupolus jelleglinek adodott. Becslések
szerint ez a rezonancia a kvadrupdlus oriasrezonancia elsé felharmonikus modusa lehet. [13
(5) 16, 20 (0) MFt]

A Stony Brook-i Egyetemmel egyiittmiikdve vizsgaltak a '°°Rh kériili kiralis forgast mutato
atommagok tartomanyanak hatarait. A 105Ag atommag nagyspinl allapotait fuzids—parolgasi
reakcidban gerjesztve 0 forgasi sdvokat taldltak, és korrigaltdk a kiralitds szempontjabol
tartomanyra jellemz6 kiralis forgasisav-par nem volt kimutathat6 a kisérletben, amibdl arra
kovetkeztettek, hogy egyrészt ez az atommag mar kiviil esik azon a kirdlis tartomanyon,
mésrészt a gamma-deformacioval szemben lényegesen keményebb, mint a szomszédos '“Ag

oy

jellemzd tulajdonsagokat mutat a 105Ag atommagban. [13 (3) 6, 20 (0) MFt]

Bebizonyitottak, hogy a p+p szorasi reakcid ,trojai fald” elnevezésti modszerrel vald
mérésével a Coulomb- és a nukledris szords interferencidja kikiiszobolhetd. [18 (5) 6, 11 (1)
MFt]

A ’He(o,y)'Be reakci6 hataskeresztmetszetének alacsony energian vald mérésével feloldottak
az irodalmi adatokban taldlhato ellentmondast, és a 'Be és °B napneutrind-fluxus ebbél a
reakciobol szarmazd hibajat mintegy 8%-r0l 3% ala szoritottak le. [30 (4) f6, 11 (1) MFt]

Az asztrofizikai p-folyamat szempontjabol lényeges tobb magreakcio [''*Sn(o.y)''®Te,
112Sn(oc,p)HSSb, 70Ge(p,y)71As, 76Ge(p,n)76As] hataskeresztmetszetét mérték meg, és levontak
az asztrofizikai konzekvencidkat. [16 (5) {6, 22 (2) MFt]

Két egyrészecskés neutronallapot energidjat hatiroztik meg az O atommagban az
220(d,p)”0*—>0+n folyamat segitségével. Ennek felhasznalisaval megmagyaraztik, hogy
miért nem kotottek az >*O-nél nehezebb oxigénizotopok, és a méréssel kozvetlen bizonyitékot
szolgaltattak arra, hogy a stabilitasi savtol tavol a 20-as neutronszam magikussagat felvaltja a
16-0sé. [36 (5) 6, 11 (1) MFt]

Megmérték az alapallapot és az elsd gerjesztett allapot kozotti atmenet erésségét a *°Ne
atommagban. [26 (2) f6, 11 (1) MFt]

Meghataroztak a 0, izomer allapot élettartamat Be atommagban. [34 (1) 6, 11 (1) MFt]

Uj moédszert adtak a kvantummechanikai szorasprobléma megoldasara. A hullamfiiggvény
nehezen megadhatd aszimptotikus viselkedését azzal kiiszobolik ki, hogy a Schrodinger-
egyenletet a komplex koordinatatérbe transzformaljak. A transzformalt hullamfiiggvényt mar
egyszerlien lehet kozeliteni. A moddszert altalanositottdk hosszi hatotavolsag potencidlok
esetére is. Az eljarast a *H(p,n) *He magreakciora probaltak ki, sikerrel. [3 (1) £6, 7,5 (0,5)
MFt]

Az atommagok torzs+alfa-részecske jellegli klaszterallapotainak kvantitativ leirasat adtdk az
U(4/12) szuperszimmetrikus séma keretében. Ehhez meghataroztdk hat 18, 19 és 20
tomegszamu atommag elektromos kvadrupdlus atmeneteit és az e magok kozott lejatszodo
egynukleon-transzfer reakciok  spektroszkopiai  faktorait. Azt talaltdk, hogy a
szuperszimmetrikus séma alkalmas a hat atommag alfa-klaszter-allapotainak egységes
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kezelésére. Elso alkalommal sikeriilt egy atommagszerkezeti szuperszimmetrikus modellt egy
szupermultiplett két fermionhoz tartozé szektorara kiterjeszteni. [3 (2) {6, 4 (0) MFt]

Vizsgaltdk a komplex energiaji  kvazirészecskék alkalmazhatdésagat magfizikai
szamolasokban. A neutronban gazdag oxigén- és nikkelizotopokra meghataroztak a relevans
komplex kvazirészecske-rezonancidkat. A formalizmust quadrupdlus vibraciok leirasara is
alkalmaztak, ¢és azt talaltdk, hogy ha a korrelalt allapot viszonylag hossza ¢életli
kvazirészecske-rezonancidkbol épiil fel, akkor a kétkvazirészecskés allapot is értelmes lesz
fizikailag. [1 (1) 16, 6,5 (0,5) MFt]

Egzaktul megoldhatdé PT-szimmetrikus (egyidejli tér- és idotiikrozéssel szemben invaridns)
potencidlok vizsgdlata sordn elsdként szdmoltdk ki analitikusan a trigonometrikus és a
hiperbolikus Rosen—Morse-potencidlok kotott  allapotainak normaldsi  konstansat  és
pszeudonormdjat. A trigonometrikus Rosen—Morse- és a kordbban vizsgalt trigonometrikus
Scarf-potencialt alkalmaztak Uj egzaktul megoldhatdé nem centralis PT-szimmetrikus
potencidlok szdrmaztatasara 3 dimenzidban, €s ramutattak jelentOségiikre a PT-szimmetria
spontan sériilésében. [1 (1) 6, 5,4 (0,4) MFt]

Osszefonodott allapotparok felhasznalasdval unitér idéfejlédésti operatorok megkiilénboz-
tethetoségére adtak egyszerii algoritmust, egyben alsé iddkorlatot is talalva az ortogonalis
allapotok elérésére. [2 (1) 6, 3 (0) MFt]

Valodi haromrészecskés spinbeli Osszefonddottsagot térképeztek fel 0Osszefonddottsagi
tantioperatorok segitségével szabad Fermi-gdzban zérus hdmérsékleten. A haromfermion-
konfiguraciot jellemz6 azon tavolsag, melyen beliil a részecskék valddi dsszefonddottsagot
mutatnak, 0sszemérhetének adodott egy Osszefonodott fermionpar maximalis tdvolsadgaval.
[1(1)f6, 3 (0) MFt]

A NAU orvosi és ipari alkalmazasok szempontjdbol nagy jelentdségii nuklearis adatbazisanak
bévitése érdekében protonnyalabokkal Sc, Mn, Co, Zr, Mo, Rh, Cd., ''°Cd, Cs, Nd, Ho, Yb,
Re, TI, Pb céltargyakon, deuteronnyalabokkal Mn, Co , Mo, Rh, Nd, Ho, Yb, Au, Re, Pb
céltargyakon, alfa-részekkel ''*Cd, ''°Cd, Cd céltargyakon elidézett reakcidk gerjesztési
fliggvényét mérték és szamitottak ki elméletileg. [9 (4) 16, 22 (2) MFt]

Gépalkatrészek nukleéris kopasvizsgalatanak terén folytattak a modszerek tovabbfejlesztését,
valamint a német és osztrak egyiittmiikddd partnerek altal kiildott mintdk vizsgalatat. [4 (3)
16, 20 (10) MFt]

Folytattak a kiterjedt bizmutos kozegekbeli neutrontranszport tanulmanyozasat. Az Ujabb
mérések egyik célja a mérési tartomany 18 MeV neutronenergidig vald kiterjesztése volt. A
vizsgalatok jelentéségét az adja, hogy a bizmut az egyik alkotéeleme annak a Pb-Bi
eutektikus 6tvozetnek, amelyet a nukleéris energetika tobb tertiletén is alkalmaznak. [6 (1) 0,
3 (0) MFt]

Atomfizika

Megvizsgaltak azt az atomi iitk6zési folyamatot, amelyben két elektron egyidejli kibocsatasa
megy végbe, ¢s mindkét elektron a gerjesztd ionnal azonos iranyban ¢és kozelitdleg azonos
sebességgel repiil ki az {itkozésbol. A méréseket az intézet VAdG1 gyorsitdjan a kozelmultban
megépiilt repiilésiidé-elektronspektrométerrel végezték. Az eredmények egyértelmiien
igazoltdk a kételektronos landzsahegycsucs (cusp) létezését. A két elektron energiaértékei



kozott megfigyelt erds korrelacid a 16vedék sebességével megegyezd tomegkdzépponti
sebességli kvazistacionarius kételektron-kontinuumallapot kialakulasat valdszinisiti. [2 (2) 0,
15 (0) MFt]

A Lundban végzett korabbi kisérletek soran kiilonb6z6 atomi héjakon keltett fotoelektronok
hataskeresztmetszeteiben meglepd bal-jobb aszimmetriat figyeltek meg. Az aszimmetria
paraméterének fotonforrastol vald fliggésének vizsgalata céljabol most a hamburgi
HASYLAB DORIS-III tarologytiri BW3-as nyalabcsatorndjan is végeztek méréseket. (A két
nyalabcsatorna paraméterei nagyjabol megegyeznek.) Azt talaltak, hogy a kisérletileg
meghatarozott aszimmetriaparaméterek jol egyeznek a kordbbiakkal. [8 (4) f6, 25 (0) MFt]

A kiilonbdzd szimmetridjii viz-, metan- €s benzolmolekuldk elektronhéjaiban a tobbszoros
lyukkeltésnek és a molekula széttorésének a lyukkeltést kovetd folyamatat vizsgaltak. A
kisérletek egy részére a franciaorszagi Caenban, a masik részére Debrecenben a VdG-5
gyorsiton keriilt sor. A tapasztalt anizotropiat direkt iitkozési folyamatokkal sikertilt
értelmezni, néhany fragmentacids csatornaban viszont elméletileg egyelére még nem
értelmezett, finomabb effektusokat is talaltak. [6 (2) {6, 7,4 (0,4) MFt]

Megmutattdk, hogy a héliumatom kétszeres ionizacidja — ellentétben a korabbi
eredményekkel — nem ¢értelmezhetdé a fiiggetlenrészecske-modell keretében. Az
elektronkorrelacié tényleges figyelembevétele még a teljes hataskeresztmetszetek
értelmezésekor sem mell6zhetd. Az Un. kinematikailag teljes mérési eredmények
interpretacidja soran is komoly pontatlansdgot eredményez a hengerszimmetria torzuldsa. Erre
az Au>"—He iitkozés vizsgalata soran jottek ra, amikor a 16vedékion impulzusatadasat és a
kilokddott elektron energidjat egyiitt mérték. [4 (1) 6, 8 (0) MFt]

Magyar—gorog egyiittmiikddésben elemezték a metastabil 1s2s °S kezdeti allapotd litiumszerti
fluorionok héliumatomokkal és hidrogénmolekulakkal vald {itkozéseit a 0,3—-3 MeV/amu
ionenergia-tartomanyban. Folytonosan torzitott hullamu kvantummechanikai (CDW) és
klasszikus palyas Monte-Carlo-szamolasokkal megmutattdk, hogy a dominins folyamat
ebben az iitkozésben az elektronbefogas az ion n=2-8 fékvantumszamu héjaira. Megmutattak
tovabba, hogy ha a befogasban kvartettallapot jon létre, akkor az foton(ok) kibocsatasaval
viszonylag gyorsan legerjesztédik az 1s2s2p *P ,,metastabil alapallapotba”. igy az ezen allapot
bomlasat jelz6 Auger-vonal relativ intenzitasa az elektronspektrumban igen nagy lehet. Ezzel
sikeriilt értelmezni egy kisérletileg tapasztalt anomaliat. [4 (3) £6, 6,1 (0,1) MFt]

Részt vettek egy 0j tipusi ECR-berendezés prototipusdnak megtervezésében a Bio-Nano
Electronics Research Center (Toyo University, Japan) szaméra. A berendezéssel vas-fullerén
keverékplazmdkat és a vas és fullerén szintézise révén Uj anyagokat fognak eldallitani a
kovetkezd években. [5 (1) 16, 2,5 (0,5) MFt]

Az Atomki -elektron-ciklotronrezonancids (ECR) ionforrasanak tovabbfejlesztése soran
sikeriilt a korabbinal joval nagyobb intenzitdsu He-szerii argonnyaldbot kapni (Arl6+),
tovabba a maximalis kivono-gyorsitéd fesziiltség 30 kV-ra emelésével az eddigieknél 30%-kal
magasabb energidji ionnyalabok is elérhetdve valtak. [3 (3) {6, 10,5 (0,5) MFt]

Monokromatikus szinkrotronsugérzassal keltett Auger-spektrumok mérésébdl meghataroztak
a Ni KLM Auger-atmeneteinek energiait és az Auger-vonalak relativ intenzitdsait. A kisérleti
eredmények a relativisztikus atomi szdmitasok és a kozbensd impulzusmomentum-csatolasi
modell érvényét igazoljak. [5 (3) 16, 2,5 (0,5) MFt]



A Ge 2s fotoelektron-spektrumainak analizisével kimutattak, hogy a visszaszort elektronok
spektrumaibdl szarmaztatott elektron-energiaveszteségi valoszinliségi eloszlasok alkalmazasa
a fotoelektron-spektrumok realisztikusabb leirasat eredményezi, mint az optikai adatokbodl
szarmaztathat6 hasonl6 eloszlasok alkalmazasa. [7 (5) 16, 5,5 (0,5) MFt]

Polimerek feliiletérdl visszaszort elektronok spektrumait nagy energiafelbontassal mérték, és
a spektrumokat Monte-Carlo-modszerrel szimulaltdk. A feliileti réteg atomi Osszetételét
rontgen-fotoelektronspektroszkopiai modszerrel, a tombi stirtiséget hélium-piknometriaval, a
feliileti morfologiat és érdességet atomerd-mikroszkopiaval hataroztak meg. Megallapitottak,
hogy a spektrumokban a rugalmas elektronszoras kovetkeztében megjelend csucs intenzitasa
a feliilet morfologiajatol (érdesség és porozitas) erdsebben fligg, mint a feliileti gerjesztések és
a hidrogénatomok visszalokddésének a hatdsatol. Ez az eredmény fontos a rugalmascsucs-
elektronspektroszkdpidnak (EPES) a polimerek feliiletanalizisére torténd alkalmazhatosédga
szempontjabol. [9 (4) {6, 3 (0) MFt]

Al- és Si-mintdkban a feliilet kozelében fotoelektronokat és Auger-elektronokat keltettek.
Megvizsgaltdk az ezen folyamatokban szerepet jatszo kiilonboz6 tipust (vakancia- ¢€s
elektrontranszport-indukalt) plazmongerjesztések jarulékait. Megmutattdk, hogy a
feliiletkozeli elektronemisszid esetén az interferenciajelenségek valoszinlisége megnd, és a
kiilonb6z6 gerjesztési folyamatok hatdsa nem valaszthat6 szét. [2 (1) 16, 1,3 (0,3) MFt]

Monte-Carlo-mddszerrel kiszamitottdk a kétkomponensti félvégtelen polietilén mintarol
rugalmasan visszaszort elektronok hozamat és energiaeloszlasat. A teljes hozamon ¢és
spektrumon kiviil meghatdroztak kiilon az egyszeres, az egyatomos ¢és a vegyes szorasok
hozamat és spektrumait. Megmutattak, hogy figyelembe kell venni a vegyes szordsok hatasat
is. [3 (3) 16, 3 (0) MFt]

Meghataroztadk 50 és 100 keV energidjui antiproton ¢és héliumatom iitk6zésének teljes,
egyszeresen ¢s kétszeresen differencidlis 1onizacids hataskeresztmetszeteit. A szamitasokat a
klasszikus paly4aju Monte-Carlo-modszer, valamit a kvantummechanikai folytonos torzitott
hullama modell segitségével végezték el. A két modellel kapott teljes ionizacids
hataskeresztmetszetek igen jo egyezést mutatnak egymassal. A klasszikus modell esetén joval
nagyobb az az energia- €s szOgtartomdny, ahol a lovedék irdnydban nem detektéaltak
elektronokat, azaz az Ugynevezett ,anticusp” képzddése joval erdsebb a klasszikus, mint
kvantummechanikai kozelités szerint. [1 (1) f6, 3 (0) MFt]

Szilardtest- és feliiletfizika, anyagtudomany és statisztikus fizika

A fd6leg szuperionikus kristalyokbol eldallitott nanoporokra irdnyuld kutatas eredményeként
CuePSsBr, CugPSsl, CugPSsCl, SbSi és (GaxIn.x),Ses anyagokbol allitottak eld kiilonbdzd
szemcseméretli nanokristalyos porokat. A fizikai paraméterek vizsgalata és az eredmények
kiértékelése folyamatban van. [5 (1) 16, 2 (0) MFt]

Ionporlasztasos rontgen-fotoelektronspektroszkopiai (XPS) moddszerrel adatokat nyertek
modell koriilmények kozott kezelt atomerOmiivi szerkezeti elem feliileti passziv rétegének
kémiai Osszetételérdl és egyes feliileti szennyezOk kémiai dallapotarol. Az adatok a
feliiletszennyezési és korrdzids folyamatok azonositasara adnak lehetdséget. Az eredmények
hasznositasaban kozvetlentil érdekelve van a Paksi Atomerdmii Rt. [6 (6) 16, 2 (0) MFt]



Vékonyréteg-napelem abszorbens rétegében az alkotok kémiai allapotat és mélységi
koncentracioeloszlasat tanulméanyoztak ionporlasztasos rontgen-fotoelektronspektroszkdpiai
(XPS) és szekunder atomos tomegspektroszkdpiai (SNMS) modszerrel. A kapott informécio a
napelem mikodése szempontjabol optimalis rétegszerkezet kialakitdsahoz sziikséges. Az
eredmények hasznositasaban érdekelve van a KPE Kraft Project Elektronika Kft. [6 (4) f6, 11
(1) MFt]

Magneses ¢és elektromos transzport mérésével megallapitottdk, hogy a LaSrCoO
perovszkitvegyiiletek milyen mértékii Sr-tartalom mellett mutatjadk a kolosszélis magneses
ellenallas tulajdonségat. [3 (3) 16, 20,5 (0,5) MFt]

A renormalésicsoport-modszer segitségével feltérképezték a mdagnesesen csatolt réteges
szupravezetOk oOrvényszerkezetének leirdasara altaluk megkonstrudlt réteges sine-Gordon-
modell fazisszerkezetét.. Modelliikkben meghatdroztdk a fazisatalakuldsi homérséklet
rétegszamfliggését, s ennek kisérleti ellenérzése folyamatban van. Megmutattak tovabba,
hogy a modell nemcsak a szilardtestfizikdban haszndlhat6, hanem a kvarkbezaras
jelenségének egyszertisitett modellezésére is. [3 (1) f6, 10 (0) MFt]

Detektalasi és jelfeldolgozasi technika

CsI(Tl) kristalyokbol és Si pin-fotodiddakbol felépiilé magfizikai detektorrendszerek
fejlesztése soran szerzett detektalastechnikai tapasztalatot most a DEOEC Elettani Intézetében
keletkezd esetleg radioaktiv szennyviz ~monitorozasara szolgal6 mérdrendszerben
alkalmaztdk. E mérdrendszer megépitése soran kifejlesztettek egy intelligens un.
PowerOverEhernet halozati technoldgiara alapozott elektronikai rendszert, amely tiz
radiokémiai laboratorium folyamatos szennyviz-kibocsatasat feliigyeli, az eseményeket
napldzza, €s sziikség esetén riasztja mind az ott dolgozdkat, mind a feliigyeleti hatosagot. [7
(5) 6, 15 (0) MFt]

Elemezték a 430 keV ¢és 2 MeV energiaji protonoknak a félvezetddidda-detektorok
teljesitOképességére gyakorolt karos hatdsait. Félempirikus formuldkat vezettek le a toltés
begylijtésének (a csucs helyzete a spektrumban) €s a toltésbegytlijtés szordsanak (a csucs
szélessége) a besugarzasi dozistdl és az alkalmazott diddafesziiltségtdl valo fiiggésére. A
formulék a kisérleti adatokat jol kozelitik. [6 (3) {6, 2,7 (0,2) MFt]

Eljarast dolgoztak ki PET-berendezésekben detektorként alkalmazandd szcintillacios
kristalyok mindségének jellemzésére. Ennek keretében elemzik a kristaly elemdsszetételét,
gammasugarzas-gyengitési egyiitthatojat, a szcintillacié sordn keltett fény mennyiségét,
statisztikus ingadozasat €s a fénykibocsatds iddbeli lefolyasat. A fejlesztési eredmények
gyartdsban vald hasznositdsat (kisallat- és human-PET berendezések) a Mediso Kft.
(Budapest) fogja elokésziteni. [1 (1) f6, 8 (1) MFt]

Sikeresen befejezték a mini-PET II halozati technoldgidra alapozott helyzetérzékeny
detektoranak hardver- €s szoftverfejlesztését. [9 (6) 6, 56 (16) MFt]

Befejezték a huméandiagnosztikai célra szolgaldo multimodalitasit TOF-PET/CT rendszertech-
nikai elemzését. [9 (7) 16, 39 (9) MFt]

A szcintillaciés detektorokban a fénybegytijtés tokéletlenségének a spektrumok mindségében
megmutatkozé hatdsat vizsgalva megallapitottak, hogy a relativ fényhozamok a fénybegytijtés
hatasfokatol és az energiatdl fliggden kis mértékben valtoznak (erre pontos energiakalibracio



esetén figyelemmel kell lenni), tovabba hogy a tokéletlen fotontranszfer csucskiszélesedést
okoz. Bizonyitottak, hogy ez részben a fénybegylijtés szordsanak, masrészt a fénybegyljtés
térbeli inhomogenitasanak az eredménye. [1 (1) £6, 1 (0) MFt]

Befejezték a dozimetriai célra kifejlesztett CVD detektorok neutronbesugarzasat, amellyel
teljesitették az FP6_ COOP_EU palyazatban vallalt feladatukat. [3 (3) 16, 8,8 (3,8) MFt]

lonnyalab-analitika

A légkori aeroszolok kutatdsa teriiletén mintavételi kampanyokat folytattak az
aeroszolkoncentracidé gyors idébeli véltozasdnak nyomon kovetésére, valamint az aeroszol
méreteloszlasanak részletesebb meghatdrozasara a fiitési iddszak kezdetén ¢és végén.
Feltérképezték a varosi aeroszol forrasait, rendkiviili emisszids eseményeket figyeltek meg, és
becslést adtak az embert éré aeroszolterhelésre. [5 (4) f6, 32,8 (2,8) MFt]

Meghataroztdk a 1ényeges mikro- és nyomelemek eloszlasat nehézfémsokkal szennyezett
teriileteken €16  vizindvények gyokerében. A hagyomanyos analitikai technikak
kiegészitéseként hasznalt ionmikroszkopia jelentésen hozzajarulhat a névények nehézfém-

crer

Kontrollalt kisérletben hataroztdk meg halak rézfelvételét ,,A Tisza és a Fels6-Tisza-vidék
hidrodkologiaja” NKFP projekt folytatasaként. [6 (2) 16, 4 (0) MFt]

Bronzkori leletanyagok jellemzésére komplementer analitikai (elektronsugaras, ionsugaras €s
rontgenemisszids) modszereken alapul6 eljarast dolgoztak ki. Az eljarads alkalmazasanak célja
a magyarorszagi késd bronzkori leletanyagokhoz tartozd ércleldhelyek, fémkereskedelemi
utvonalak felderitése, mithelykorok azonositasa. [2 (1) 16, 3 (0) MFt]

Si pin-fotodiodak helyzetérzékeny detektorként vald alkalmazasdhoz végeztek nagy lateralis
feloldast ionnyalabbal besugarzasokat és roncsolasokat. Meghatdroztak az Osszefliggést a
detektor jelmagassdganak csokkenése és a létrehozott roncsolds, vagyis a vakancidk szdma

Y SN4

£8, 12,8 (0,8) MFt]

Polikristalyos CVD gyémant és szintetikusan eléallitott egykristalyos gyémantdetektorok
toltéstranszport-vizsgalatainak  Osszehasonlitdsdval megallapitottdk, hogy a kristalyok
hatarfeliiletén toltésrekombinacid  torténik, ezért az egykristdlyos gyémantdetektor
spektroszkopiai tulajdonsagai a CVD gyémantdetektoréhoz képest 1ényegesen jobbak. [7 (1)
16, 1 (0) MFt]

Protonnyaldabos mikromegmunkaldssal 10 um atméréjli poérusokat tartalmazd sziir6lemezt
készitettek 50 wum vastag PMMA folidkra. A kész lemezek mindségét optikai ¢&s
elektronmikroszkoppal ellendrizték. Megallapitottak, hogy a pérusok a vartnak megfelelden
kor alaktak, ¢és a hibahelyek szdma minden minta esetében kisebb, mint 2%. A szlirdk
ateresztoképessége (lyukteriilet/osszteriilet) 20%. Jelenleg a DEOEC III. Belgy6gyaszati
Klinika Regionalis Immunologiai Laboratoriumaban igéretes kisérletek kezdddtek a biologiai
alkalmazasukra. Lehetdség latszik egy védhetd nemzetkdzi szabadalom kidolgozasara és egy
termék kifejlesztésére is. [5 (2) 16, 4,2 (0,2) MFt]



Kornyezetanalitika és kormeghatarozas

Nemzetkozi egyiittmiikodés keretében (MTA-RTA) végzett kutatdsok eredményeként
Osszefoglald munka késziilt a Keleti-Karpatok szubvulkéni zondjanak kronoldgidjardl. [6 (2)
f6, 2,2 (0,2) MFt]

Az Arisztotelész Egyetemmel (Szaloniki) egyiittmiikddve geokronologiai vizsgalatokat
végeztek Szithonia (Gorogorszag) kiilonbozd tipust granitos kozetein, melynek alapjan
sikertilt kiilonb6z6 magmas fazisokat elkiiloniteni. [5 (2) 16, 3,2 (0,2) MFt]

Befejez6dott a Nyugati- és a Keleti-Karpatok kozotti atmeneti zona hidrotermalis
rendszereinek geokronoldgiai dsszehasonlité vizsgalata. [4 (2) 16, 3,4 (0,4) MFt]

K—Ar-os kormeghatarozassal sikeriilt elkiiloniteniiik a Papuk hegységben talalt illit kisfoku
metamorfozisanak fazisait. [5 (2) 16, 1 (0,5) MFt]

A matraderecskei szén-dioxid szédrazfiirddben és kornyezetében végzett egyéves folyamatos
helyszini méréseik elemzése alapjan felismerték, hogy a medencében a gyodgygaz
nemkivanatos viselkedését elsésorban a medencefal iddszakos hdmérsékletinverzidja,
valamint a kiiltéri sz¢&l zavar6 hatasai okozzak. Hoszigetelési és 1égtechnikai beavatkozasokat
hajtottak végre, amelynek eredményeképpen 2007 végére a medence alkalmassa valt a
rendeltetésszerli hasznalatra. Gazdasagi hasznosuldsban érdekelt vallalkozas: Mofetta Kft,
Matraderecske. [3 (1) 16, 5 (0) MFt]

A talajgaz szén-dioxid-tartalmanak és a talajfelszinen valo fluxusanak egy kb. 1 ha-s teriileten
vald feltérképezésével kijelolték egy szén-dioxidos szarazfiirdd gyogygazellatasat szolgalo
gaznyerd hely optimdlis helyét. Hasznosuldsban érdekelt: Erzsébet Park Hotel Kft.,
Paradfiirdé. [2 (1) 6, 3 (0) MFt]

Radiokemia

Nagy fajlagos aktivitasti [''C]metil-Ro15-1788 (flumazenil) radiofarmakont allitottak elé
desmetil-Flumazenil (Rol15-5528) N-metilezésével. A szintézis ideje a besugarzas
befejezésétdl szamitva 32 perc volt, a bomléaskorrigalt hozam 75%, a radiokémiai tisztasag
>98%, az elért specifikus aktivitas 12Ci/umol.

Fe-modositott MCM-41 mezoporusos szilikéatkatalizator feliileti €s katalitikus tulajdonsagait
tanulmanyoztidk metanol segitségével. A katalizator reaktiv felilletét radioaktiv ''C-jelzett
metanollal  hataroztdk meg, sugarzasdetektorok alkalmazasaval. Az eredmények
megerdsitették az elméletileg feltételezett reakciomechanizmust. [3 (3) 6, 13,7 (1,7) MFt]

ITI. Hazai és nemzetkozi kapcsolatok bemutatasa

Hazai kutatasi kapcsolatok

Az intézet kutatomunkdjanak minden teriiletén széleskoriiek a hazai egyiittmikodések. Ezek
kozil kiilonosen jelentdsek az alabbi intézményekkel valo kapcsolatok:

e a részecske- ¢és magfizika és alkalmazasai teriiletén: az MTA RMKI, a Debreceni
Egyetem (DE) Kisérleti Fizikai Tanszéke és Elméleti Fizikai Tanszéke, az MTA AEKI,



a BME Nuklearis Technikai Intézete, a Szegedi TE, a DE Nuklearis Medicina
Ko6zpontja;

e az atomfizika ¢és alkalmazasai teriiletén: a DE Kisérleti Fizikai Tanszéke,
Szilardtestfizikai Tanszéke és Alkalmazott Kémiai Tanszéke, a BME Kisérleti Fizikai
Tanszéke, a Miskolci Egyetem Fizikai Tanszéke, a Veszprémi Egyetem Radiokémiai
Tanszéke, az MTA MFA;

e a kondenzalt rendszerek fizikajanak teriiletén: az MTA MFA, az MTA SZFKI, az MTA
RMKI, az MTA SZTE Lézerfizikai Kutatécsoportja, a DE Szilardtestfizikai Tanszéke és
Fizikai Kémia Tanszéke, a Veszprémi Egyetem Radiokémiai Tanszéke, az ELTE
Magkémiai Intézete; a Kraft Projekt Rt., a Szegedi TE, a Paksi Atomerémii Zrt.;

e a detektalasi és jelfeldolgozasi technika teriiletén: a DE Nukleéaris Medicina Kézpontja,
a Mediso Kft. (Budapest), a DE Kisérleti Fizikai Tanszéke;

e ionnyaldb-analitika teriiletén: a DE tobb tanszéke és klinikdja, az MTA MFA, az MTA
SZFKI, az MTA RMKI, az MTA AEKI, az MTA Pannon Egyetemi Levegdkémiai
Kutatocsoportja, a Szegedi TE Régészeti Tanszéke, az Orszagos Kornyezet-
egészségligyi Intézet, az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, DEOEC Boérgyogyaszati
Klinika;

e kornyezetanalitika és kormeghatarozas teriiletén: a DE, az ELTE és a Miskolci Egyetem
tobb tanszéke, az MTA GKI, a MAFI, az ELGI, az OKK-OSSKI, a VITUKI, a Paksi
Atomerémi Zrt., a piispokszilagyi RHKT Kht., a Mecsekérc Zrt.;

e arégészeti kutatisok teriiletén: a Magyar Nemzeti Muzeum ¢€s a hazai mizeumi halozat
tobb mas intézménye;

e radiokémia teriiletén: a DE Nuklearis Medicina Kozpontja.

Részvetel a felséoktatasban

Az intézet 2007-ben megtartotta kordbban is betoltott szerepét a felsdoktatasban, a Debreceni
Egyetemmel fenntartott hagyomanyos kapcsolatait. Az ATOMKI 15 kutatdja a beszamolasi
iddszakban meghirdetett 18 kurzus keretében 353 tantervi 6ra megtartdsaval jarult hozza a
Debreceni Egyetemen (DE) foly6d oktatashoz. Egy kutatdé a Szegedi Tudomanyegyetemen
tartott egy harminc 6ras kurzust. A gyakorlati 6rdk szama 2007-ben 712 volt, amelyet 27
kutatd részvételével tartottak. A pregradualis képzésben elsdsorban fizikus, fizika tanari,
informatikus,  kornyezettan,  kornyezettudoményi, valamint kornyezetgazdalkodasi
agrarmérnok szakos hallgatoknak oktattak (el6adasok, specidlis laboratdoriumi gyakorlatok,
diplomamunkék). A beszamolasi iddszak folyaman 8 PhD-, 7 diplomamunkas és 4 TDK-
hallgat6 dolgozott az intézetben, a témavezetésre forditott 6rdk szama 6sszesen 1080 6ra volt.

A DE TTK kihelyezett Kornyezetfizikai Tanszéke helyileg az ATOMKI teriiletén mitkddik. A
tansz¢k a csokkend létszamu fizika szakos hallgatok mellett jelentdés szamu kornyezettan
tanari, valamint kdrnyezettudomany szakos hallgato képzésében vesz rész.



Nemzetkozi kapcsolatok

2007. oktober 8 ¢és 12 kozott Japan-Magyar Tudomanyos Szeminariumra keriilt sor
Magyarorszag harom vérosdban (Debrecen, Szeged, Budapest) a fizika a modern
tudomanyban ¢€s technologidban targykorbol. A szeminariumot a debreceni Atomki szervezte.
Ugyancsak az Atomki szervezésében zajlott le 2007. aprilis 2-an a Magreakciok a nukleéris
asztrofizikaban cimli minikonferencia.

A tobb intézményre kiterjedd nemzetkdzi programokban valo részvétel, valamint az dllamkozi
¢s a MTA altal kotott egyezményekre alapozott egyiittmiikodés (1. IV. fejezet) mellett az
intézet nemzetkdzi kapcsolataiban 1ényeges szerepet tolt be az intézetkdzi megallapodasokon
alapul6, valamint az alkalmi, informalis egyiittmiikodés is. Ilyen egylittmiikddések voltak:

— a magfizika és alkalmazasai korében 22 orszag 49 kutatohelyével;

— az atomfizika és alkalmazasai teriiletén 15 orszag 32 kutatohelyével;

—a detektalasi és jelfeldolgozasi technika teriiletén 4 orszag 6 kutatohelyével,
— ionnyalab-analitika teriiletén 4 orszag 4 kutatohelyével,

— kornyezetanalitika és kormeghatarozas teriiletén 13 orszag 19 kutatdhelyével.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatok rovid értékelése

Az Atomki kutatéi 2007-ben 23 OTKA-, 2 NKTH-OTKA- és 3 NKFP-palyazat céljainak
megvalositasadban vettek részt.

Az intézet nemzetkozi egylittmiikddéseinek részben palyazati rendszerben szervezett kutatasi
programjai kozott 2 COST-program, 3 NAU-projektum és 2 CERN-projektum volt.

Allamkozi (TéT) egyezményeken alapulod, palyazati rendszerben tamogatott egyiittmiikodési
kapcsolatok voltak 14 témdban argentin, cseh, dél-afrikai, francia, horvat, roman, szlovén,
szlovék és ukran kutatohelyekkel.

A MTA altal kotott egyezményeken alapuld kétoldalt egylittmiikodési kapcsolatok 20
témaban bolgar, cseh, egyesiilt dllamokbeli, finn, francia, holland, japéan, lengyel, mexikoi,
német, roman, spanyol, valamint szerbiai kutatointézetekkel és egyetemi kutatohelyekkel
folytatott egytittmiikodésekre terjedtek ki.

Mind a T€T egyezmények, mind az MTA altal k6tott nemzetkdzi megéllapodasok — az altaluk
biztositott tobbletforrasok szintjétdl fiiggetleniil — jelentés mértékben jarultak hozzé az intézet
nemzetkdzi kapcsolatainak erdsitéséhez. Egyes esetekben az egylittmiikodés a fOhatdsagi
egyezmény nélkiil teljes egészében meghitsult volna.
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