Ujabb szenzéciora késziil a CERN

Az MTA Atommagkutatd Intézet tuddsa is részt vesz az dsrobbands utdni dllapot modellezésében

Az anyag tomegéért felelés

| Higgs-bozon létezésének kisér-

leti igazoldsa utdn a kvark-
gluon plazmit - vagyis azt az
Gsrobbands utdni allapotot,

| amikor az anyag és az energia

még nem vélt kiilon egymdst6l
- is szeretnék eldallitani a
CERN-ben - tudta meg lapunk.

SDovmiMaralr

z Gsrobbands utdni kvark-

gluon plazma dllapot repro-
dukdldsa nem éppen kénnyti fel-
adat, hiszen az a kiilonleges ,,6sle-
ves” a kezdet kezdetén is csak na-
gyon rovid ideig létezhetett. Ha
azonban néhdny toredékmdsod-
percre:sikeriil a részecskék szint-

| jén mesterségesen létrehozni, na-
| gyon sokat eldrulhat arrél, hogyan

szilletett az anyagnak és energid-
nak az a kettGssége, ami vildgun-
kat jellemzi - tudtuk meg meg Ko-
vdcs Tamds Gyorgytol.

Az MTA Atommagkutatd Inté-
zet (Atomki) fiatal fizikusa az
MTA Lendiilet-programja része-
ként kapcsolédik a Eurdpai Nukle-

| dris Kutatdsi Szervezetnél (CERN)

| folyé munkahoz, és egyebek mel-

lett azt vizsgdlja, milyen feltételek
mellett johet létre néhdny tore-
dékmdsodpercre a részecskék
szintjén ez a kiilonleges 6sdllapot.

A CERN szuperszdmit6gépei-

| nek egyikét nemrégiben a buda-

pesti MTA Wigner Fizikai Kutaté-

| kozpontba telepitették. Ezen ere-

detileg szdmit6gépes jdtékokhoz
tervezett grafikus kdrtyakat alkal-
mazva futtatjdk azokat az éridsi

Szuperszimitégépek a csillebérci Wigner Adatkdzpontban

mennyiségli szdmoldsra képes
programokat, amelyek alkalmasak
arra, hogy segitségiikkel modellez-
¢k a tervezett kisérleteket. Az ori-
4si szdmitdsi kapacitdsra azért van
sziikség, mert ahhoz, hogy a kisér-
letekkel a ténylegesen kiprébalha-
t6 modellt meg tudjdk alkotni, na-
gyon sok tényez§ valamennyi le-
hetséges Osszefiiggését végig kell
gondolni. A megakomputerek se-
gitségével sok egyéb mellett az is
kiszémithat6, milyen energidn kell
a részecskéket iitkoztetni ahhoz,
hogy a vildg sziiletésekor keletke-
zett kvark-gluon plazma rovid
idére jra létrejojjon — mutatott rd
Koviécs Tamds Gyorgy.

A vildg keletkezésének, felépité--
sének és miikodésének titka a gon-
dolkodas kezdete 6ta izgatja az em-
beriséget. Mdr a gorog filozéfusok
— Leukipposz, Demokritosz és Epi-
kurosz - azt dllitottdk, hogy az
anyagi vildg nagyon apré elemi ré-
szecskékbdl épiil fel, ezeket az oszt-
hatatlannak tartott pardnyi alkotd-
elemeket nevezték el atomnak.

Az 1j- és modern kori tudo-
mény ennél tovébb lépett, kideri-
tette, hogy atom a protonokbdl és
neutronokbél 416 atommagra és
elektronokra oszlik. Néhdny évti-
zede pedig az az elképzelés is
megdélt, hogy az atommag alko-
t6i tovdbb oszthatatlanok lenné-

nek. A tudomdny mai 4lldsa sze-
rint ugyanis a protonok és neut-
ronok hdrom-hdrom kvarknak
nevezett részecskébdl dllnak.
Ezekrdl a fizikusok jelenleg azt
tartjdk, hogy valéban tovabb oszt-
hatatlan részecskék, és ezek al-
kotjik a kvark-gluon plazmat is.
A CERN-ben néhdny hénapja
sikertilt igazolni, hogy a kvarkok,
de mds elemi részecskék, példdul
az elektron tomegét a Higgs-bo-
zon adja. Ennek a részecskének a
1étét az idei fizikai Nobel-dijas
Peter Higgs médr dtven évvel ez-
elgtt megjosolta. Kimutatdsa
mégis tudomédnyos mérfoldkének
szdmit, mert kisérletileg is aldtd-
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masztja, hogy a fizikusok dltal
1983-ban feldllitott Standard mo-
dell az anyagi vildgban fellelhetd
négy erd koziil hdromra valéban
érvényes. Vagyis, az elektromos
dramot eredményez6 elektro-
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mdgneses, a radioaktivitds jelen- |
ségein keresztiil megismert gyen- |

ge, illetve az atommagot Gsszetar-
t6 erds kolcsonhatdsban résztve-
v6 elemi részecskék mindegyiké-
nek a tomege a vildgban minde-

niitt jelen 1év6 energiamezé - a |

Higgs-tér, vagy Higgs-mez6 -

gerjesztésével, vagyis a Higgs- |

bozon kdzremtkadésével jon lét-
re. Pusztdn a Higgs-mez6 gerjesz-
tésével azonban nem magyardz-
haté meg teljességgel a vildgban
jelenlévé tomeg, ugyanis a
kvarkokbdl 4ll6 protonok és neut-
ronok egyiittes tomege szdzszor
nagyobb, mint az alkotéelemek
Dsszességének a tomege. Vagyis,
Kovdcs Tamds Gyorgy szemléle-

tes megfogalmazisival élve, a |

bolhdbdl elefant lesz. Amint el-
mondta, a hogyanra, vagyis a ha-
talmas kiilonbségre a vélasz nem
mads, mint maga az erds kolcson-
hatds.

Az az energia, ami ezeket az
elemi részecskéket egymdshoz
kényszeriti. A kutaté kérdésiinkre
kifejtette, a kvarkok szétszakitdsa
~ vagyis ennek az energidnak a
felszabaditdsa, munkdba 4llitdsa a
tudomdny mai dlldsa szerint nem
lehetséges, ezen erd vizsgélata vi-
szont elméleti és kisérleti sfkon

nagyon is az. A vilasz megtaldld- |
sdhoz pedig a szuperszdmitogép |

segitheti hozzd a fizikusokat.




